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1. Deskripsi Mata Kuliah 

Mata kuliah ini mempelajari konsep sains dan penelitian, metodologi penelitian, penyusunan 

hipotesis, metode dan desain sampling, perancangan percobaan, pengujian hipotesis, analisis 

korelasi dan regresi, interpretasi data, dan penarikan kesimpulan. 

 
2. Capaian Pembelajaran (CPL-PRODI dan CPL-MK) 

Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi: 

CPL A: Kemampuan menganalisis dan menghitung neraca massa dan energi untuk sistem 

pembangkit energi terbarukan. 

CPL B: Mampu mengevaluasi secara kritis metode/strategi konservasi energi terbarukan 

untuk pembangkit listrik. 

CPL D: Mampu menemukan sumber masalah rekayasa kompleks pada sistem mekanika 

melalui penyelidikan, analisis, interpretasi data, dan informasi berdasarkan prinsip 

rekayasa. 

CPL E: Mampu memanfaatkan perangkat relevan dan melakukan analisis rekayasa 

berbasis teknologi untuk merancang, membuat, dan memelihara sistem mekanika. Capaian 

pembelajaran atau learning outcome yang ditargetkan dalam mata kuliah ini adalah  

 Memahami teknologi dan teknik simulasi dengan komputer. 

 Mengerti kebutuhan simulasi komputer, mengimplementasikan, dan menguji variasi 

simulasi, analisis data, dan program. 

 Mampu menemukan parameter yang diperlukan untuk membangun simulasi sistem 
software. 

 Dapat membangun tools untuk melihat dan mengontrol simulasi dan hasilnya 

 
1. Strategi/Metode Pembelajaran 

Metode perkuliahan ini menggunakan metode ceramah, diskusi,  latihan perhitungan (tutorial) secara 

online (daring). Selain pertemuan secara online, mahasiswa diberi kesempatan bertanya, menjawab 

dan memberi komentar atas informasi melalui fasilitas e-learning dan google-classroom. 

Pengumuman, Tugas dan Suplemen Materi akan disampaikan melalui portal e-learning/ google 

classroom. 

 



 

2. Materi Perkuliahan 

1. Sains dan penelitian, konsep dasar metodologi penelitian. 

2. Konsep dan strategi penyusunan hipotesis. 

3. Metode sampling, dimensi waktu dan tempat pada penelitian survey. 

4. Desain sampling probabilitas. 

5. Desain sampling non-probabilitas. 

6. Menentukan jumlah sampel minimal. 

7. Prinsip dasar perancangan percobaan. 

8. Ujian Tengah Semester. 

9. Percobaan satu faktor dengan rancangan acak lengkap dan acak kelompok. 

10. Percobaan dua faktor dengan rancangan acak lengkap dan acak kelompok. 

11. Pengujian hipotesis dan pengujian asumsi. 

12. Analisis regresi. 

13. Interpretasi data/hasil. 

14. Strategi pembahasan dan penarikan kesimpulan. 

15. Penyusunan proposal penelitian dan presentasi. 

16. Ujian Akhir Semester. 

 
3. Daftar Bacaan 

1. Groves, R.M.; Fowler Jr, F.J.; Lepkowski, J.M.; Singer, E.; Tourangeau, R. (2004). 

Survey Methodology. Wiley Interscience, NY. 

2. Kothari, C.R. (2004). Research Methodology, Methods and Techniques. 2nd revised 

ed. New Age International Publishers, New Delhi. 

3. Sugiyono (2007). Statistika untuk Penelitian. CV. Alfabeta, Bandung. 

4. Kusriningrum, R.S. (2008). Perancangan Percobaan. Fakultas Kedokteran Hewan, 

Unair, Surabaya. 

5. Sudjana (1989). Metoda Statistika. Penerbit Tarsito, Bandung. 

6. W. Gulo (2002). Metodologi Penelitian. PT Gramedia Widiasarana Indonesia, 

Jakarta. 

7. M. Nazir (1988). Metode Penelitian. Ghalia Indonesia. 

 
4. Tugas, Kuis, UTS dan UAS 

1. Setiap bacaan perkuliahan sebagaimana disebutkan pada jadwal program harus sudah 

dibaca sebelum mengikuti kuliah. Setelah pertemuan ke-2 akan diberikan tugas. 

2. Ujian tengah semester dan akhir semester dilaksanakan sesuai jadwal dari jurusan dengan 

materi Ujian Tengah Semester adalah pertemuan ke-1 sampai dengan ke- 8, sedangkan 

materi Ujian Akhir Semester adalah pertemuan ke-9 sampai pertemuan terakhir. 
 

 
5. Standar dan Komponen Penilaian 

 

Penilaian akan dilakukan oleh dosen dengan menggunakan kritreria sebagai berikut: 

No. Nilai Angka Deskripsi Perilaku 

1 00.00 – 45.00 Tidak pernah hadir dalam perkuliahan 

Tidak pernah mengerjakan Tugas, Kuis, UTS, UAS 



 

2 45.00 – 65.00 Kehadiran <50% 

Tugas tidak dikumpul 

Tidak membuat laporan 

Tidak ada presentasi 

3 65.00 – 75.00 Nilai tugas, kuis, UTS, UAS 50-55 

Tugas dikumpul di akhir semester 

Laporan sangat buruk 

Presentasi sangat buruk 

4 75.00 – 85.00 Nilai tugas, kuis, UTS, UAS 55-65 

Tugas dikumpul di lewat waktu 

Laporan tidak tepat 

Presentasi tidak baik 

5 85.00 – 100 Nilai tugas, kuis, UTS, UAS 65-70 

Tugas dikumpul di lewat waktu 

Laporan  sesuai format 

Presentasi cukup baik 

 

Dalam menentukan nilai akhir digunakan pembobotan sebagai berikut: 

No. Komponen  Angka 

1 Tugas : 15% 

2 Kuis : 20% 

3 UTS : 25% 

4 UAS : 40% 

 

 

 
6. Tata Tertib Mahasiswa dan Dosen 

1. Mahasiswa dapat mengikuti UAS apabila hadir kuliah intensif minimal 75% 

2. Tugas diserahkan tepat pada waktunya, keterlambatan berarti kegagalan memperoleh 

nilai 

3. Keterlambatan maksimal 15 menit 
 

 
7. Jadwal Perkuliahan 

Minggu 

ke 
Bahan Kajian (Materi Ajar) 

Metode 

Pembelajaran 
PR-Kuis 

Bobot 

Nilai 

1 Sains dan penelitian, konsep dasar 

metodologi penelitian 

Ceramah, diskusi 

kelompok, model 

kooperatif 

Diskusi 

kelompok 

dan 

eksplorasi 

materi 

 

2 Konsep dan strategi penyusunan 

hipotesis 

Ceramah daring, 

diskusi, model 

kooperatif 

Pemecahan 

kasus kontrol 

5% 

3 Metode sampling: dimensi waktu, 

tempat, dan sifat sampel 

Ceramah daring, 

diskusi, model 

kooperatif 

Pemecahan 

contoh kasus 
 



 

Minggu 

ke 
Bahan Kajian (Materi Ajar) 

Metode 

Pembelajaran 
PR-Kuis 

Bobot 

Nilai 

4 Desain sampling probabilitas Ceramah daring, 

diskusi, model 

kooperatif 

Analisis 

perbedaan 

desain 

sampling 

 

5 Desain sampling non-probabilitas Ceramah daring, 

tutorial, model 

kooperatif 

Pemecahan 

contoh kasus 
 

6 Menentukan jumlah sampel 

minimal dan sub-sampel 

Ceramah daring, 

tutorial, model 

kooperatif 

Tugas contoh 

soal 
 

7 Prinsip dasar perancangan 

percobaan 

Ceramah, tutorial 

perhitungan, 

praktikum daring 

Analisis kasus 

perancangan 

percobaan 

25% 

8 Ujian Tengah Semester Tes tertulis - 25% 

9 Percobaan satu faktor (rancangan 

acak lengkap & acak kelompok) 

Ceramah daring, 

tutorial 

perhitungan 

Pemecahan 

contoh kasus 

5% 

10 Percobaan dua faktor (rancangan 

acak lengkap & acak kelompok) 

Ceramah daring, 

tutorial 

perhitungan, 

praktikum 

Analisis kasus 

dua faktor 

5% 

11 Pengujian hipotesis, pengujian 

asumsi, analisis data (studi kasus 

gasifikasi biomassa) 

Ceramah daring, 

tutorial, tugas 

studi kasus 

Laporan hasil 

analisis 

- 

12 Analisis korelasi dan regresi Ceramah daring, 

tutorial 

perhitungan 

Penerapan 

analisis regresi 

- 

13 Interpretasi data/hasil Ceramah daring, 

tutorial, 

praktikum 

Interpretasi 

hasil simulasi 

- 

14 Strategi pembahasan dan penarikan 

kesimpulan 

Ceramah daring, 

tutorial, 

praktikum 

Perancangan 

strategi 

pembahasan 

- 

15 Penyusunan proposal penelitian 

dan presentasi (studi potensi energi 

terbarukan) 

Ceramah daring, 

presentasi 

proyek, diskusi 

Penyusunan 

proposal dan 

presentasi 

- 

16 Ujian Akhir Semester Tes tertulis - 40% 

 
8. KONSEKUENSI 

1. Mahasiswa dapat mengikuti UAS apabila hadir kuliah intensif minimal 75% 

2. Tugas diserahkan tepat pada waktunya, keterlambatan berarti kegagalan 

memperoleh nilai  

3. Keterlambatan maksimal 30 menit 
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